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Bakgrunn...

Navigasjon og mangvrering Passasjersikkerhet
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Autonome
passasjerferger

Hva kreves av nye Igsninger for a ivareta passasjersikkerhet ved sikkerhetskritiske situasjoner...?
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e AutoSafe = Automated safety solutions for 7_
passenger ferries. — -

e Kompetanse og samarbeidsprosjekt (KSP-S)

e Formal: "utvikle ny kunnskap og bygge
forskningskompetanse som samfunnet eller naeringslivet
trenger for @8 megte viktige samfunnsutfordringer".

e Skal stimulere og stgtte faktisk samarbeid.
e AutoSafe visjon:

"Muliggjdre kystnaer og automatisert passasjertransport
pa sj@ gjennom a lgse de fundamentale utfordringene
knyttet til passasjersikkerhet ved lav- og ubemannet
operasjon”.
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sl AutoSafe — Hovedmal

* Nye design-prinsipp for trygge og kostnadseffektive passasjerferger.

Nye sikkerhetslgsninger og arbeidsprosesser.

Verktgy og metoder for dokumentasjon av likeverdig sikkerhetsniva.
 |dentifisering av teknologiske gap.

* Innspill til regelverksutvikling.
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Resultater sa langt...



Menneske

Mulig tap av menneskeliv eller at mennesker blir skadet (feks. tap av et eller flere liv, samt
lettere eller alvorlig skade pa en eller flere personer).

Rammeverk for identifisering av farer,
konsekvenser og reduserende tiltak

Fartoy og infrastruktur

Fartev. andre trafikanter/biter/kaier og/eller terminal gir tapt eller blir skadet. Forventet
skadeomfang kan méles forskjellig, feks. gjennom forventet tap av pengeverdi.

Milje Mulig skade pd milje gjennom utslipp eller fysisk edeleggelse. Kan beskrives gjennom
forventet skade/edeleggelse og kan uttrykkes gjennom pengeverdi.
Omdemme Pavirke omdemme til operater og/eller drift av autonome skip generelt i negativ forstand.

Pavirkes dermed av alvorlighetsgrad ved evrige konsekvenskategorier.

kelige, or

isatoriske. operasjonelle farekilder

ki)

P og mannskap

[0 O

Samhandling

Evakuering og evrige sikkerhetskiitiske
eknologiske farekilder

Kommunikasjon

n [ [ [ [

Fartoy

Navigasjons- og styringssystem L/%

Preventive barrierer

Farekilder

Fare 1
{menneske)

Fare 2
(Teknologi)

Fare 3
(eksterne)

Preventive barriere funksjoner
Reduserer sannsynlighet

Reaktive barriere funksjoner
Reduserer konsekvens

Konsekvens 1

Konsekvens 2
Topp-
hendelse

Konsekvens 3

Konsekvens 4

Evakuering

2

Evakuering av ferge og redning av passasjerene som en nedvendig felge av en annen
topphendelse (f.eks. brann i batterirom. kollisjon med annet skip, etc.)

2 | Brann

Brann i a) Maskinrom, b) Batterirom. ¢) Salong, d) Dekk, €) Terminal

3 | Mann over bord

En passasjer som faller i vannet, eller forpliktelse om & bistd andre personer som
oppdages drivende i vannet

4 | Kollisjon/
grunnsteting

Kollisjon med infrastruktur, andre skip, fritidsbter, ovrige aktiviteter knyttet til
rekreasjon pa vann, grunnsteting, etc.

5 | Ovrige passasjer-
relaterte hendelser

Medisinske behov. vanskelige og/eller farlige passasjerer, klem- og brannskade.

Konsekvens

Reaktive barrierer
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Utfordringer ved fordeling av funksjoner — menneske og
i automasjon

Fire (machine room, energy storage room, passenger area) SO RN GT Ei B Difficult (Safety crew onboard)  Difficult (RCC required)
tasks)

L R B B Difficult (Safety crew Difficult (RCC required)
tasks) onboard)

Automatic notification Decide on timing and perform Ensure safe navigation of the
to passengers over PA release of automatic life raft and ship while catering for
system. MES (Marine Evacuation System). passenger safety.

e (e (e ilee1d (e Mo I Attend anxious passengers Ensure safe navigation of
e{of T T T TGRS and/or those in shock, while the ship while catering for
also assuring crowd control. passenger safety.




Planlagde skipsparameter
Type skip
Antall passasjerer

' ' ' ' Lengde

e r ¢y o r a p- Hastighet

Fartsomrader

[ ] Brutto tonnasje
SINTEF Skrog material
v u r e rl n g For passasjerskip
Passasjerskipsklasse hvis relevant
Rute traffikk

Dokumentet inneholde felgende regler, andre regler kan vaere relevant
Nummer Ar  Nawn
1893 2014 Forskrift om tilsyn og sertifikat for norske skip og flyttbare innretninger
. . . . . 666 2009 Forskrift om bemanning av norske skip (bemanningsforskriften 2009)
® G a p a n a |yse et VI kt | g p O e n g | S D I r r u n d S k r | V 705 2007 Forskrift om arbeids- og hviletid pd norske passasjer- og lasteskip mv.
1072 2014 Forskrift om bygging av skip
. o . . 305 2000 Forskrift om besiktelse, bygging og utrustning av passasjerskip i innenriksfart
- AVgJ@re nde for pa kreVde rISI kO a na |yser Forskrift om bygging, utrustning og drift av hurtiggdende fartgy som anvendes
6 1998 som passasjerskip eller lasteskip
. . 1099 2014 Forskrift om brannsikring pa skip
* Gjeldende forskrifter 1990 Nordisk Batstandard
488 2012 Forskrift om miljgmessig sikkerhet for skip og flyttbare innretninger
931 2004 Forskrift om begrensning av forurensning (forurensningsforskriften)

- Ba Se rt p é fO rS kJ e | | Ige p a ra m ete re Forskrift om navigasjon og navigasjonshjelpemidler for skip og flyttbare

2014 1157 innretninger
. o - .
= Type skip, Lengde, PAX, fartsomrade, etc. 1042 2016 Forskrift om skipsutstyr
Forskrift om radickommunikasjonsutstyr for norske skip og flyttbare
955 2014 innretninger

- I\/Ia nge ha r ba re deIVIS a nvendelse 1019 2014 Forskrift om redningsredskaper pa skip

Forskrift om tilleggskrav for mangvrering, styringsdyktighet, utrustning og

—_ SpeS|e|t for‘ m | nd re fe rger er‘ de‘t Ove rveldende mye .. 1574 2000 operasjon av hurtiggdende passasjerfartey under 24 meter i innenriks fart.

944 2014 Forskrift om farlig last pa norske skip

[ " Exce | _Ve rkt¢y” SO m hJ e I pe r m e d |d e ntlfl Se rl n g aV 1191 2014 Forskrift om sikkerhetsstyringssystem for norske skip og flyttbare innretninger

704 1992 Forskrift om driftsordninger pa norske skip.

re I eva nte fo rS k rlfte r Og k ra V. 507 1987 Forskrift om sikkerhetstiltak m.m. pd passasjer-, lasteskip og lektere

537 1999 Forskrift om vakthold pa passasjer- og lasteskip
Forskrift om sikkerhetsstyring for mindre lasteskip, passasjerskip og fiskefartgy

- Byggl ng 1770 2016 mv.

D f 1047 1999 Forskrift om opptelling og registrering av ombordveerende pa passasjerskip
- rl t 3666 2021 Forskrift om tryggleik i passasjeromrade

— Sikkerhetsstyring, etc.

oBs!

Dokumnetet er basert pa lover og regler som var tilgjengelig den 04.03.2022.



2 Brukercase #1 —Zeabuzi Fl

org
-

-

e Autonom passasjerbat mellom Florg sentrum
og Fjordbase.

— Fjordbase er stgrste arbeidsplass i kommunen og i vekst
(p.t. ca. 650 ansatte fordelt pa 65 ulike bedrifter).

— Distanse: 2,75 km (1,5 nm)
— Reisetid: ca. 15 minutter @ 6 knop.

* Operasjon:
"Onboard Supervised Autonomy"
— Avganger morgen og ettermiddag pa ukedager.

— @vrige bruk knyttet til turistformal.

e Relativt skjermet farvann med begrenset
kommersiell trafikk (fartsomrade 1).

— Noe anlgp av hurtigbat,
— Trafikk til/fra Westcon verft.
— Fritidsbater.
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sl Brukercase # 1 — forutsetninger

e 25 passasjerer
* Universell utforming
e Evakuering —"Safe return to port" (omga evakueringslgsning om bord)

* Brann:
— Tilgjengelig 60 minutter fra brann oppstar (krav 30 minutter)
— Brann skal ikke inntreffe i passasjersalongen
— Skal veere tilgjengelig energi til brannhandtering og til «safe return to port»
— Planlegge systemet for autonom drift

» Skadestabilitet (NB: egendefinert):
— Skal ikke synke under "noen" omstendigheter.
— Krengning maks 10 grader.

* Mann over bord
— ldentifisering av forulykket og innmelding av posisjon.

Teknologi for et bedre samfunn



suall Brukercase # 1 — fartgysdesign

e Utarbeidet 3D modell og konsept GA

* Bygd opp stabilitetsmodell for enkelt- og
katamaranskrog

* Vurdert forskjellige tiltak for a oppna kriterier

o Utfgrt forelgpige stabilitets beregninger for
katamaranskrog

* Jobbet med brannkonsept opp mot regelverk

e Pagdende jobb med detaljer ang. gvrig utstyr
som skal om bord

Kilde: Multi Maritime



sl Brukercase # 1 — Igsningsforslag

e Skadestabilitet
— Lagt inn skumfylt flytebelte under hoveddekk og skumfylling i utvalgte

voider. — :
— Lensepumper i alle tekniske rom uten skum. [ , i s o= [0 0
* Brann (Passiv beskyttelse) T ; | 3
—  Tekniske rom isolert batterirom med A60 isolering mot @vrige deler av ~ ' _ =
skipet. éz o [l 5 - ;igﬁﬁhf's’pfsct"%% Fou :: [ E’ il 1 I
—  Batterikasse laget i stal med brannklasse AO 5 s T [ tEE .
— Materialvalg for innredning skal tilfredsstille krav BO og C samt ikke- 5~~~ g~ 7 "5 P TR, S e

brennbare materialer.

* Brann (aktiv beskyttelse)
— 1-2 Rpyksensorer i kabin
— 1 flammemelder pa for- og akterdekk
—  Flammemelder i tekniskrom og motorrom

— Automatisk utlgsning av sprinkler i kabin og CO i maskin og
tekniskrom

e Tekniske rom tenkt utstyrt med CO2 slukking.

* Batterikasse med eget slukkesystem ihht batterileverandgrs
anbefalinger med total fylling (ZEM).

» Handslukkere vil vaere montert i passasjeromradet. Kilde: Multi Maritime




sl Brukercase # 2 — Torghatten Midt

Rute: Trondheim-Vanvikan

Fartgy: Hurtigbat — katamaran (design Br. Aa.)
Max ant. pax: 130

Material: Karbonfiber

Seilingshastighet 22,5-23 Kn

Fartsomrade: 2

Seilingsdistanse: 15,8km/8,5NM

Overfartstid: ca. 25 min

Sikkerhetsbemanning: 3

Intercity

Buss
------- Ferje
— — = Hurtigbat

— lJernbane

Intercity




sl  Brukercase # 2 — konseptuelle Igsningsforslag

* Brann:
— Rgykmeldere i personal-, lukkede og batteri-rom.
— Flamme meldere i uteomrader og maskinrom.
— Vanntdke i passasjeromrade
— CO2 itekniske rom

e Evakuering:

— Tilgang til automatiske MES-stasjoner midtskips inne i salong.
— Ledelys i gulv/ vegger/ tak.

* Alternativ evakueringslgsning (konseptuell tilnaerming):
— Redusere fglelse av "utrygghet".

— Safepod => samme sikkerhets krav som livbat dermed ingen krav
til videre evakuering fra denne.

— Deler av passasjeromradet er ikke “integrert” del av skipet og kan
dermed enkelt separeres fra skipet ved ngdstilfelle

— Minimerer behov for mgnstring og forflytting av passasjerer.
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Takk for oppmerksomheten!

Kontaktinformasjon: Even Ambros Holte (even.holte@sintef.no)
Webside: https://www.sintef.no/projectweb/autosafe/
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